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Frit fald med Picket Fence

Formal

Formalet med denne ovelse er at bestemme en
veerdi for tyngdeaccelerationen g.

Udstyr

Denne ovelse krever brug af sensoren Vernier
Go Direct Photogate sammen med softwaren
Vernier Graphical Analysis Pro (GA). Desu-
den skal benyttes Picket Fence fra Vernier —
en smal plexiglasplade med nogle sorte uigen-
nemsigtige sorte striber. Endelig skal der bru-
ges et stativ til at speende Photogaten op 1.

Udferelse

Photogate-sensoren spandes op i et stativ, sa
Picket Fence kan slippes lodret ned gennem
gabet i sensoren. Stil en kasse med noget bladt
materiale i, sa Picket Fence og gulv ikke tager
skade ved faldet. Sensoren tilsluttes compute-
ren via et USB-kabel.

Nér man abner Graphical Analysis (GA), mens sensoren er tilsluttet computeren, er der
straks gjort klar til méling af hastigheden som funktion af tiden. Tryk pa knappen Opsaml
gverst og slip Picket Fence ned forbi fotocellerne i sensorens gab. Tryk pa knappen Stop

efter faldet er gennemfort. [ nederste venstre hjeorne af interfacet er der tre knapper:

Grafvarktojer Zoom til alle data

N\ ~

[ESRNC)] Indstillinger for dataindsamling

Tilstand: Tidsbaseret  Hastighed: 100 mélinger/s

a) Vealg knappen Zoom til alle data for at f& spredt data godt ud.

b) Velg knappen Grafveerktojer og velg punktet Rediger grafindstillinger. 1 den frem-

komne boks markeres feltet Punkter, mens fluebenet ud for Linjer fjernes. Tryk pé
krydset 1 boksen for at lukke den. Derved far man data vist som datapunkter.
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¢) Trykigen paknappen Grafveerktojer og vaelg punktet Anvend Kurvetilpasning. 1 bok-
sen velges muligheden Linecer. Afslut med Anvend.

d) I det linezre fit kan haldningskoefficient og konstantled aflaeses. Overvej hvorfor
haldningskoefficienten er den segte vaerdi for tyngdeaccelerationen? Hjeelp: Hvilken
sammenhang mellem hastigheden v og tiden ¢ skal der teoretisk gelde?.

e) Gentag gerne forseget for at se, hvor falsomt resultatet er over for, hvordan du slipper
Picket Fence.

f) Gem filen ved i overste venstre hjorne at klikke pé firkanten med "Ingen titel", etc.

Det skal bemarkes, at med de anvendte defaultindstillinger vil sensoren benytte begge
fotoceller. GA ved, at der er 2 cm mellem de to fotoceller. GA skal da bare male tiden
imellem ankomsten af et sort felt til fotocelle 1 til det samme sorte felt ankommer til
fotocelle 2, for at kunne bestemme hastigheden ....

Alternativt

En anden méde at udfere forseget pa er ved fortalle sensoren, at den kun skal anvende én
fotocelle, og sa ellers udnytte viden om hvor brede de sorte felter i Picket Fence er. Vi far
her brug for et andet redskab 1 GA, nemlig Sensoropscetning:

Sensoropsatning

Hastighed: \

NB! Hvis du lige har udfert mélinger med en anden opse@tning af sensoren, sa er nadt til
at lukke GA og abne det igen!!

a) Abn Graphical Analysis Pro

. ¥ SENSORKANALER Gate 2 - gate-tilstand [-]
b) Vealg knappen Sensoropscetning.

I den fremkomne boks velges
SENSORKANALER.

¢) Idennye boks fjernes fluebenet i
feltet Objekthastighed. 1 stedet
markeres feltet Gate 2 — gate-
tilstand. Afslut med Udfort.

d) Tryk pd knappen Opsaml overst
og slip Picket Fence igennem ga-
bet i Photogaten.

e) Vihar fiet en (¢,s)-graf . Lad os
sige, at vi ensker en (¢,v)-graf i

Objekthastighed
Objektacceleration (flere flag)
Gate 1 - gate-tilstand

Gate 2 - gate-tilstand

Laser Gate - gate-tilstand
Remote gate - objekthastighed
Remote gate - objektacceleration
Gate 1/Remote gate - timing

Laser Gate/remote Gate - timing

stedet. Da klikkes pa "Distance (m)" pa grafens y-akse. Derved fremkommer en boks,
hvor man indstiller y-aksen til hastighed i stedet for distance. Bagefter klikkes et
neutralt sted 1 den overste gré bar for at lukke boksen.
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Plot Manager Minimer Alle dataszeet Plot Manager Minimer Alle datasaet
A Dataseet 1 Plot Alt A Datasaet 1 Plot Alt
) Gate 2 tilstand ‘ oo ) Gate 2 tilstand . oo
@  Distance (m) # ) Distance (m) oee
) Hastighed (m/s) . oo @  Hastighed (m/s) . oo
) Acceleration (m/s?) . ) Acceleration (m/s?) . oo

f) Vealg knappen Grafveerktojer og velg punktet Kurvetilpasning. Valg Linecer og tryk
pa Anvend. Derved skulle man gerne have faet foretaget et lineert fit af tid-hastighed
data. Heldningskoefficienten er som for en verdi for tyngdeaccelerationen.



